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 بʯؒارات الʚراॻɸة  ʵؒف عʥ الإال : ʵʯʸاȜǺةالॻɹॻʮʠة ال راضىالأ 
 وصʹاعة الʗʲيʗ في شʸال ʙؕدفان 

                                     ʦॽج   تʛʽȃج جانا  وكارʛʽȃؗار ʛʳǽإ  
:ʟلʵʱʶʺال  

 

  قʸʱادǽة جʱʺاॽɺة والإتʷؔʱʶف هʚه الʨرقة الॽʲʴॼة الʺʷهʙ الʱارʵȄي لʷʺال ʛؗدفان وتفاعلاته الʨʻؔʱلʨجॽة والإ
ʱدراس على   ʜʽ ʛؗʱال مع  ال  ىْ ،  في  ʴفائʛحالة:   ʙيʙʴال  ʛصه Șافʛوم الʺ،  زراعة   ʧرجات أماكʙ    خلال ʧم  .

الʺॽاه    حفȎالʙراسة تʨزȄع مʷʻآت    ʛʰʱʵت  .سʙʵʱام بॽانات الأقʺار الʻʸاॽɺة والʴʱلʽل الإحʸائي الʨʽʳلʨجي  إ
تʶلȌ أنʢʷة  ؗʺا  .    أوسع  قʸʱادǽاً Ȃو   جʱʺاॽɺاً إ  حॽʱاجات الʛعȄʨة الفʨرȄة وتقʛʱح سॽاقاً الإ   ʙȄʜ عʧهʚه ، والʱي ت

الʹʨء على تʷاʥǼ معقʙ ، مʺا ǽعʝȞ الʨʢʱرات الإقلॽʺॽة   ʙرجات الʺإلى جʖʻ مع زراعة    صهʛ الʙʴيʙ جॼʻاً 
ʙ الʱʻائج على الʴاجة إلى    ىالʽʻل الȐ  ȃʨʻنʱقال الʲقافي مʧ واد ʧ الإ ع  دارفʨر ، بʙلاً ها  الʱي رȃʺا تأثʛت ب ʕؗت .

بॽانات واسعة الʢʻاق عʧ    ة . قʙ تʶفʛ الʳهʨد الإضاॽɾة لʳʺع مʨʺʳع  رسʦ خʛائȌ شاملة للʺʳʺعات الʲقاॽɾة
 ًȐفهʺاً   رؤ  ʛفʨي مʺا   ، مهʺة  جʨʽلʨجॽة  الإ  إحʸائॽة  للʺʺارسات  دقة   ʛʲي  أكʱال الʺʛʱاʢǼة  والʲقاॽɾة  قʸʱادǽة 

  . شȞلʛؗ ʗدفان القǽʙʺة
 

  كلʺات مفʱاحॽة : 
 ، ʙيʙʴأعʺال ال ، ʛʽفʴرجات الʺالʙ  . افىʛغʳالآثار ال ʦعى ، علʛة ، الॽɺراʜال  

 

  :مقʙمة .1
 

والʨʴʱلات   ʨʱاصلʛʡق رئʶॽي لل تقاʡعتȞʷل مʢʻقة ʛؗدفان ، الʨاقعة في الʜʳء الغȃʛي مʧ الʨʶدان الʴالي ، 
الॽʯʽʰة    ʻȄʨؔʱات عʛض مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ النʱقالॽة ، تَ إ ؗʺʢʻقة    ؗʺʷهʙ ثقافي قʦǽʙ ، تعʺل ʛؗدفان .    الʲقاॽɾة 

ـــ الॽɻॽʰʢة شॼه الʛʴʸاوȄة ، إلى حʙود   راضىالقاحلة والأ  لǼالʶهʨ   مʧ الʶافانا الʺʨرقة في الʨʻʳب ، مʛوراً   ــ
الʷʺال  ءالʛʴʸا ثقاॽɾاً   في  مȌॽʴ    ؛  وجغʛاॽɾاً   .  إلى  Ǽالإضافة  وȂدارȄة  ثقاॽɾة  حʙودǽة  مʢʻقة  ʛؗدفان  تʺʲل 

لʺʲالى  . هʚا الʺʨقع ا  الʽʻل مʧ الʛʷق ودول وثقافات الʶاحل الأوسȌ مʧ الغʛب   Ȑ ، حʘʽ تȌȃʛ واد   Ȑقʸʱاد إ
 . Ȟॼʷة مʛʡ ʧق الʳʱارة الʱقلǽʙʽةǼ  مʸʱلاً  اً مهʺ  ملʱقىً  تارॽʵȄاً ʛؗدفان  جعل

واد تُ  ʨʡل  على  الʷهʛʽة  الʨسʢى  والعʨʸر  القǽʙʺة  للʲقافات  الغॽȃʛة  الʻائॽة   Șʡاʻʺال ʛؗدفان  الʽʻل   ȞʷȐل 
ȃʨʻىال    ʗبʚانة جȞم وهي  (  مʜʱايʙاً   هʱʺاماً إ ،  العلʺاء   ʧمEger-Karberg & Karberg ، 2022(  .    ʗʰلع

  Entangled Africa priority programme، لا سॽʺا مʧ خلال بʛنامج    الʳهʨد الॽʲʴॼة في شʺال ʛؗدفان
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في تʨضॽح الʙور الʺʨʴرȑ    أساسॽاً   ، دوراً   الʱاǼع لʺʨʺʳعة الʙفاع الألʺانॽة  )الʺʷʱاȞǼة  أولȄʨات إفॽʁȄʛابʛنامج  (
للʺʢʻقة في تʶهʽل الʱفاعلات بʧʽ الʲقافات القǽʙʺة والʲقاॽɾة الʱي تعʨد إلى العʨʸر الʨسʢى في وادȑ الʽʻل 

ȃʨʻاد  ىالʷض تʨر وما وراءها في حʨدفان ودارفʛؗ بʛب وغʨʻاحل في جʶقة الʢʻاتها في مʛʽʤون . 
الInterLINK  ، (  ȑʚعʛض هʚه الʨرقة Ǽعʠ نʱائج مʛʷوع أʴǼاث الʛواȌǼ الأقلॽʺॽة في شʺال ʛؗدفان (ʱʶت

الإ الأيʙمج  بॽانات  وتʴلʽل  الʺʙʽانॽة  الʻʸاॽɺة  كʷʱافات  فهʦ  قʺار  على   ʘʴॼلل الʛئʶॽي   ʜʽ ʛؗʱال  ʖʸʻȄو  .
، Ǽʺا في ذلʥ نقل الʶلع الʺادǽة والأصʨل غʛʽ الʺلʺʨسة  شȞॼات الʻʱقل والॼʱادل الʱي تʳاوزت القʨافل الʳʱارȄة

الʙيॽʻة الʲقاॽɾة أو   ʦॽʂة والʺفاॽجʨلʨʻؔʱال الʺعʛفة  ال  مʲل  العʨامل   ʛʽتأث إلى دراسة ॽɿॽؗة  ، ॽʯʽʰة  . ؗʺا ʶǽعى 
الʺʻاخॽة الʛʤوف  تارॽʵȄاً   وخاصة  الإ  ،  الإعلى  والʱؔامل  الॽɾʛʢةسʢॽʱان   Șʡاʻʺال في هʚه   ȑادʸʱق   ʧم .

ʵȄارʱدفان الʛؗ ورʙل Șʽدق ʦفه ʛʽفʨإلى ت ʘʴॼعى الʶǽ ، ساتʙه العʚىخلال ه  Ȟॽامʻارك ديʷʺؗج    ىॽʶʻفي ال
  . ىالأفȄʛق  Ȑقʸʱاد والإ ىالأوسع للॼʱادل الʲقاف

 

  :  خلॽɿة .2
 

لا    ، جʜءاً   )الʺعقʙة  أولȄʨات إفॽʁȄʛا(الȑʚ تʻفʚه جامعة مʨنʜʳؗ ʛʱʶء مʧ بʛنامج  ،    ǽInterLINKعʙ مʛʷوع  
ʨسع الʙول  تهʚا الʘʴॼ مʱ    Ȑʙقʸى. ي  لإعادة تقʦॽʽ الʙور الʱارʵȄي لʷʺال ʛؗدفان  ىيʜʳʱأ مʧ الʶعي العلʺ

ʵȄارʱ؛    ىال ̔ɦْ Ȅرʨʡاʛʰل الإمʲال̒ م ʧॽʱʰ  يʱة ، أو ولايȄوʛʺةة والʛةوعل  الʺقʨ    ، ىʢسʨر الʨʸدت  في العʙذها مʨنف
الʲقاॽɾة والإ  غȃʛاً  الॼʱادلات  ʜة حʨل . مʧ خلال دراسة  ʛؗʺʱʺة الॽاسॽʶة الʺʤه الأنʚه ʧʽلة بʺʱʴʺة الǽادʸʱق

ɦْ̔   الʽʻل والʲقافات الʺʛȞॼة في ʛؗدفان ودارفʨر وحʨض تʷاد  ʧ الʨؔشॽة  ، يهʙف الʺʛʷوع إلى إعادة وضع الʲقاف
م فقʴؗ Ȍʹارات   ʝॽل الʷʺالʛ  Ǽتʢॼةوالॽȃʨʻة  مʨʴر  مʱؔاملة    الʨʻʳب ــــ    الʽʻل على ʨʡل  ॽȞؗانات   ʧؔول  ،

 .  الغʛب ــــ  بʧʽ الʛʷق ى  الʲقافداخل مʨʴر الॼʱادل 
إنʷائها في جامعة مʨنʛʱʶ في عام    ʚʻه  2017مʨا لȞॽلʳة لأنॽʲʴǼ قʰل جائʜة   ʧة مǽاʙʰال اسʛ  ف، بʛعاǽة في 

)Angelika Lohwasser (    عام  ʚʻوم بʛنامج    2018،   ʧم  ʜʳؗEntangled Africa priorityء 

programme    نامجʛا(بॽʁȄʛإف نفʚت  الʺʷʱاȞǼة)    أولȄʨات   ،InterLINK   ̔ɦْ ɦْ̔ حʺل ʽانʙʽم  ʧ  ʧ)Eger & 

Karberg ، 2019  (الأ  ؛ الʻʸاॽɺة  الأقʺار  بॽانات  والʨʴॼث   )Eger & Karberg ، 2020(  ساسॽةتʴلʽل 
تʦ مʻها    25  إخॼʱارمʨقع أثȑʛ ، تʦ    1500كʷʱاف ودراسة ما ǽقʛب مʧ  إ. وقʙ مʧȞ ذلʥ مʧ    الȂʨʽʳحʸائॽة

  . مʴʶها على أرض الʨاقع
  

  هــʙاف : الأ .3
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ॽآل ʦرقة فهʨه الʚاول هʴدفان   ة تʛؗ ة داخلॽجʨلʨʻؔʱة والǽقل الʺادʻات الॽة عʺلॽʺعاد    وأهǼعلى الأ ʜʽ ʛؗʱمع ال ،
ʜ على  ت،    وʨʸȃرة خاصة .    الॽʯʽʰة والʨʻؔʱلʨجॽة  ʛؗىْ حالʱ  اول الةدراسʻʱالأولى ت : ʛفائʴ    ةʺǽʙآت قʷʻوهي م ،
لʷʺال ووسȌ الʨʶدان ، خاصة مʛʷʱʻة    ىقʸʱادǽة نʺʨذجȂسʺة ثقاॽɾة و   Ȑ ها الʙائʛ شȞلعǽ  ʛʰʱلʸʴاد الʺॽاه و  

  اً إرتॼاʡشʛق الʽʻل ، و (على الأقل في هʚه الʺʢʻقة) مʛتʢॼة    القȃʛة و   الʢॼانةعلى نʢاق واسع في مʢʻقʱي  
-Scheibner, 2017,S. 356)  فʛʱات ساǼقةǼأو  )  Ǽ)Hinkel ، 2015 ،121-128الإمʛʰاʨʡرȄة الʺʛوȄة    زمॽʻاً 

الʨرقة عʙداً تقʙم    .(367 الʴ  هʚه   ʧاً فائمʙابهة جʷʱم ʟائʸʵǼ دفانʛؗ شʺال ʧم ʛ    ȌॽʢʵʱالǼ  Șعلʱا يʺॽɾ
الʺʻا داخل  مȘʡ    ʧوالʨضع  للعʻʽات  الʺʺارسات القȃʛة    و  الʢॼانةالॽɻॽʰʢة  الʲانॽة  الʴالة  دراسة  تʻʱاول   .

و   ʙيʙʴال لʷʱغʽل  ة  ʛؗʱʷʺال Ȃʺال وتʴلل    ʙرجات سʙʵʱام   ، الʺʷʻآت  الإمȐʙ  الʜراॽɺة  هʚه   ʧʽب والʷʱاǼه  خʱلاف 
Ȍسʨʱʺال ʠॽالأب ʛʴॼة والॽȃʨʽتفعات الإثʛʺد مʺاثلة في الʨة مع جهॽɺراʜال  .  

ɻ   لʱقى، م  تʨفʛؗ ʛدفان Ȅتار الʲقافي والʳʱارȑ   ىʛʡق  الʙيʻامॽȞॽات   ʙراسة، بʯʽة رائعة ل  للॼʱادل  . تʙʶʳ    هʚه 
، في حʧʽ    حॽʱاجات الॽʯʽʰة للʺʢʻقةتʅॽʽؔ ونʛʷ الʱقॽʻات الهʙʽرولॽȞॽة الʺʸʺʺة خʸॽʸا لʱلॽʰة الإ  ʴفائʛال

ʙ الإ ʙرجات الʺنʙماج أعʺال الʙʴيʙ مع زراعة إأن  ʕؗجيʨلʨʻؔʱؔار الʱة ىبॽɺراʜفي الʺʺارسات ال  .  
 

  الأهʙاف الʛئॽʶॽة: 
 

) ، وتقʦॽʽ وॽʣفʱها في تʛؗ1  ʧʽʶʴدفان (الȞʷل    فيالإقلॽʺى    هاوتʨزȄع  ʴفائʛال  تʨʢرو  سʷؔʱاف تʧȄʨؔ  لإ  ـــــ
القاحلة   الʺʢʻقة  هʚه  في  الʺॽاه  القاحلة  وإدارة  و   شॼه  الʺعʺار هʚا  .   ʖʶʻال في   Șʽقʴʱال   ة والȄ   ॽɿॽʣʨةʷǽʺل 

ʴللʛائ ʸم ʦॽʽةا، وتقȄوʛʺة الॽȞॽرولʙʽات الهॽʻقʱالǼ لةʺʱʴʺة   درها وصلاتها الʺǽʙالق.  
في  ل  ـــــ  Șʽقʴʱإل  ʙيʙʴال الʺبلʱقاء صʻاعة  الʯʽʰي  ؗʺʕشʙ  ʛرجات ʜراعة   ʅॽؔʱوال الʨʻؔʱلʨجي  الʨʢʱر  .    على 

إلى تʨضॽح ॽɿॽؗة   الهʙف  الʞॽɻ  إʶǽعى هʚا  الʜراॽɺة ودعʦ سʰل  لʧʽʶʴʱ الإنʱاجॽة  الʺʺارسات  نʙماج هʚه 
  . الʺʴلॽة

والإ  ـــــ الॽʯʽʰة  الॽʶاقات   ʙيʙʴت خلال   ʧم للॼʱادل  أوسع  شȞॼات   ʧʺض هʚه  الʴالة  دراسات  جʱʺاॽɺة  وضع 
. وسʷॽʺل ذلʥ تقʦॽʽ الآثار الʺʻاخॽة على الॽؔʱفات الʨʻؔʱلʨجॽة ودورها    والʲقاॽɾة الʱي تʙعʦ عʺلॽات الʻقل هʚه

  . الʳʱارة والʻʱقل القائʺة الʱي تʺʜʽ الʺʢʻقة ʛʡق في 
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 .) في مʢʻقة الʴʱقȘʽمȞان لʧȄʜʵʱ الʺॽاه ʨʸǼرة مʲȞفة( فائʛالʴ: 1الȞʷل 
(Map: (c) Tim Karberg. Topography based on ALOS Global Digital Surface Model (c) JAXA). 
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  ȑورʛʹال  ʧاف إمʙأه ʙيʙʴت أجل   ʧدفان مʛؗ داخل  تʙʴيʙها   ʧȞʺǽ الʱي  الʻقل  عʺلॽات  سʷؔʱاف مʨʺʳعة 
 ʘʴॼال  ʴل الʲم ȑʛة الʺʤأن ʛʷون ʛȄʨʢة في تȄʜ ʛؗʺات الʺʤʻʺه الʱʰلع ȑʚور الʙال ʨما ه .  ʛفائ  ʧلا مʙب ،

الʺॽاه هʚه مॼادرة    حفȎهل ؗان بʻاء أنʤʺة  .  ؟    نʛʷ الأفؔار العامة والȄʛʤʻة حʨل الʨʻؔʱلʨجॽا الهʙʽرولॽȞॽة
 . ؟  مʧ أعلى إلى أسفل ، أم أن الʺॼادرات مʧ الأسفل إلى الأعلى والابʱؔارات الʺʴلॽة هي الʱي دفعʗ تʨزȄعها

في هʚه الʴالة ؗل مʧ    ـ ــــعلى ذلʅॽؗ ، ʥ أثʛت الʛʤوف الʺʻاخॽة على نقل الॼʹائع والأفؔار الʲقاॽɾة    علاوةً 
تʛʽʲ هʚه الʛواȌǼ الʺʙȄʜ مʧ الأسʯلة: هل ؗانʗ هʚه الʙيʻامॽȞॽات    .؟  الʜراॽɺة  ات ʙرجمʷʻآت حʸاد الʺॽاه والʺ

ة الʱقॽʻات والʱقالʙʽ في جʺॽع أنʴاء الإ ʛؗح ʜȄʜفاعل ، وتعʱادل والॼʱادة الȄʜة لʜفʴة مॽاخʻʺال  ʦॽ؟قل . 
  ʙيʙʴعلى أعʺال ال ʜʽ ʛؗʱالǼ  رجات ʺال  ةزراعوʙ    ȘʡاʻʺالǼ ه الʺʺارساتʚه Ȍȃر ʦت ʅॽؗ :اؤلʶʱاج إلى الʱʴن ،

الʺ.  ؟  الʺʳاورة  ʖʽوالأسال الʱقॽʻات   ʗؗان أنها  ʱؔاملهل  أم   ، الʺʳاورة   Șʡاʻʺال  ʧم مʙʺʱʶة  ʛؗدفان  في  ة 
مʱʶقلةإ الʺʴل  علاوةً   .؟  بʱؔارات  الاقʸʱاد   ʦدع في  الʱقॽʻات  هʚه  لعʱʰه   ȑʚال الʙور   ʨه ما   ،  ʥذل  ى على 

 . ؟ والʴفاȍ على الإنʱاجॽة الʜراॽɺة في مʨاجهة الǽʙʴʱات الॽʯʽʰة الإقلॽʺॽة
، ʶǽعى الʘʴॼ إلى الʷؔف عʧ الʱفاعل الʙقȘʽ بʧʽ العʨامل الॽʺॽʤʻʱة والॽʯʽʰة والʲقاॽɾة    مʧ خلال هʚه الأسʯلة

 ، وتʺهʙ الȘȄʛʢ للʘʴॼ والʴʱلʽل الʷامل. الʱي دعʺʗ العʺلॽات الʱارॽʵȄة لʻقل الʺعʛفة والʨʻؔʱلʨجॽا في ʛؗدفان
. ॽɾʺا يʱعلǼ Șʺقارȃة أوسع ى  لʷʺال ʛؗدفان ȞʷǼل مʲال  ىفي هʚه الʨرقة ، يʦʱ تقʦǽʙ جانʧʽʰ مʧ الʺʷهʙ الʲقاف

 Eger-Karbergراجع  (  ،    لʷʺال ʛؗدفان ȞʷǼل عام   ة لʺʱʵلفالʲقافة الʺادǽة  الʺʳʺعات    ىتʷʺل الʴʱلʽل الؔʺ

 &Karberg   ًاॼȄʛق ( .  
 

 . الʵلॽɿة الȄʛʤʻة والʺʻهॽʳة4
  :. الȄʛʤʻة والʺʢʸلʴات 4.1

 

 ُǽ ًاʡاॼارت Ȍॼتʛر ، لأنه يʚʴال ʧيء مʷǼ راسةʙه الʚفي ه "ʥǼاʷʱلح "الʢʸم مʙʵʱʶ   ًقاॽوث   "Ǽ  لʨʴʱالʺادة" أو "ال
)  "ȑدʨجʨالHodder ، 2012(    .  ʧʽب  ʥǼاʷʱال مʲل  في حالات   ʙʽمف أنه   ȑʛʽʶفʱوال الʲʴॼي  الʻهج  أثʗʰ هʚا 

. ومع ذلʥ ، عʙʻما تهʦʱ    الʜراॽɺة الʺʙرجة)  ʙʴʻرات جʨانʖ مʱʵلفة مʧ الʲقافة الʺادǽة (مʲل أعʺال الʙʴيʙ والʺ
الأُ  خلॽɿة  على  الʺادǽة  الʲقافة   ʛاصʻع  ʛʽʶفʱب الإʡُ الʙراسة   ʛوالإ ǽُ جʱʺاॽɺة   ، والॽʯʽʰة  تॼاع  إ ل  َّ́ فَ قʸʱادǽة 

ʻʱاسȘ ملȍʨʴ في العلاقات الॽʶاسॽة ʨʴǽل دون  ال. إن ॽɼاب عʙم  مʻاهج ॽʲʴǼة أخȐʛ (وȃالʱالي مʢʸلʴات)
الإإ  ʙعǼ ما  مʢʸلʴات  (سʙʵʱام   "ʧʽʳهʱال" مʲل  بBoivin, 2022  ;  ʧʽسʱعʺار  الʺʢʸلॽʴة  للعلاقات 



Karberg, T., & Eger-Karberg, J. (2026) Interwoven Landscapes. Unveiling Agricultural Innovations and Ironworking 
in Northern Kordofan. In J. Sigl, & J. Linstädter (ed.), Entangled Africa. Intra-African Relations between Rain Forest 
and Mediterranean from Around 4,000 BCE to 1,500 CE. Archäologische Forschungen in Afrika 2,  95-112. 

6 
 

ʴلʢʸىْ م    ،"ʥǼاʷʱال" و   "ʧʽʳهʱا("الʹǽأ نʛʤ و   )Stockhammer, 2013 1 ً راجع   ʛʽؔتف أجل   ʧم Ȑ  ى ثقاف  
راجع  يBhabha, 1994, p. 245-281; 303-337)(  .    ʦʱ  أǽʹاً   أوسع   ،  ʥلʚات  إلʴلʢʸʺال هʚه  سʙʵʱام 

الʨرقة هʚه  في   Ȍفق ʚʴǼر   ʦॽʂوالʺفا    ʙعǼ ما  دراسات  في  تʙʵʱʶم  ؗʺا   "ʧʽʳهʱال" مʲل  مʢʸلʴات   ʛʽʷت  .
 ,Matić, 2017, pp. 100-102; Matić(راجع  ʣʨائفالاسʱعʺار إلى ثقافة "مهʻʳة" إلى حʛʽʰؗ ʙ ومʱعʙد  ال

2023, pp. 63-65 ʧȞʺǽ ي لاʱة إ) ، والॽجʨلʨʻؔʱة والॽɾقاʲلات الȄʨʴʱال ʧلاصها مʵʱةسǽادʸʱوالاق .  
) Ȑ والفȐ   ʛؔفي الʺقابل ، فإن الʺفاʦॽʂ الʺʚʳʱرة ȞʷǼل أعʺȘ في الʻʺاذج الȄʨʽʻʰة للʺʱʳʺع ، مʲل "الʻقل" (الʺاد 

"الإ ǽعEerkens & Lipo, 2007; Walsh, Riede, & O'Neill, 2019(    . ʛʰʱ(الʲقافي"    نʱقال،   ʥلʚول
Ȍ هʚه الʺʢʸلʴات بʙقة  لʱقِ تَ   .مʻاسॼاً   )Lévi-Strauss, 1973, p. 83("تʨʴل" العʻاصʛ الفʛدǽة للʲقافة الʺادǽة  

الأث الʳʶل  في  والॼʱادلات  الʱفاعلات  بʧʽ    للʺʢʻقة  ارॽʰʡ Ȑعة   Șʽقʙال الʱفاعل  على  الʹʨء   Ȍلʶǽ مʺا   ،
الة الȄʛʷॼة ʨؗة والॽʯʽʰوف الʛʤملاءمةً   ال ʛʲة أكȄʨʽʻʰات الȃه الʺقارʚو هʙʰت ، ʥلʚلفِ   . لʕʺانات لॽʰل الʽلʴʱى ل 

Ȟʷ ʜل هʚه الʨرقة ، وȃالʱالي تُ  ʛؗʺت ̔r   .) ʱهامʢʸلʴاتها (ومʻه
  

  : جاʺʻهال  2.4
 

ال   ʦॽʺʸت  ʦقارب تʱ   r الॽʲʴॼة  ى الʺʻه الʨرقة  هʚه  للل  في  للʨʴصʨل  الʯʽʰي  والॽʶاق  للʨʱزȄع  شامل  ʛ فائʴʱلʽل 
ʛؗدفان شʺال  في  الʜراॽɺة  لم  احʳلأل  ىالʺȞان  ʜʽʴال  وȂخॼʱار  .  والʺʷʻآت    الأراضى   عʽ  ʛʛʰلʴف الʺʱʵلفة 
و )  Conolly & Lake ، 2010 ، 158-162(  مʲل   Moran's I  مʲل   الॽɻॽʰʢة ، تʦ تȘʽʰʢ مقايʝॽ إحʸائॽة 

Getis-Ord G  )Conolly & Lake ، 2010 ، 177-179(  .    ȋأنʺا ʙيʙʴة تॽانȞʺاءات الʸه الإحʚه ʗسهل
 ًȐرؤ ʛفʨالي ، مʺا يʨʱة ، على الʻاخʶال ȋقاʻع والॽʺʳʱال    ʛثʕي تʱة الॽة الأساسȄʛʷॼة أو الॽʯʽʰامل الʨل العʨح

ال تʨزȄع  الʴʯʽʰفائʛعلى  الॽʶاق  أجل   ʧو   ى. م  ʦǽʙادرالقʸاء    مʷإن  ʦت  ، مॼʱادلةالʱأرȄخ  أحʳام   علاقة   ʧʽب
  ʯʽʰRة  البʛنامج    مʧ خلال  Spearman و  Pearsonرتॼاȋ  إسʙʵʱام ؗل مʛʡ ʧق  إ ʛ ومʻاȘʡ الʛʸف ʽ Ǽالʴف

)R software environment(    ،الإ هʚه  تʨسॽع   ʦل  تȞǼ الʵاصة  الأمʢار  هʨʢل  بॽانات  لʷʱʺل  رتॼاʡات 
 )TRaCE21ka  )Liu, et al., 2014; Otto-Bliesner، et al.، 2014حʨض تʅȄʛʸ ، مʱʷقة مʧ تȃʛʳة  

 
"الʷʱاʙʵʱʶǽStockhammer    ، "ʥǼم   1 سʽʱلاء على جʜء مʧ ثقافة مادǽة  والإ  Ȑ للإدراك الʛʷॼ   حȄʛʸاً ،    Hodder  عʝȞ رأȐمʢʸلح 

) أStockhammer 2013 ، 16  .( ǽ"أجॽʰʻة"  حفا  نʛʤاً   ؛حال    ةعلى  مʲل  الأشॽاء  مع  ئ لأن  "مʷʱاȞǼة"  مادǽة  مʷʻآت  ناحॽة   ʧهي م  ʛ
ʚلʥ الإ والʲقافة الʺادǽة الʱي تعʙʺʱ علʽها ، ومʧ ناحॽة أخȐʛ ، الʺفاʦॽʂ الʲقاॽɾة والʨʻؔʱلʨجॽة الʱي   ىالإقلȐ  ʺॽقʸʱاد الʺادالʛʤوف الॽʯʽʰة وؗ

ـــ  ȞʷǼل عام    ـــــيʦʱ إدراكها وتʸॽʸʵها مʧ خلال الʻقل الʲقافي ، فإن الʛوʨȃت الȑʚ تʦ الʱعامل معه يʙʰو   ذا صلة بهʚه الʙراسة ،  لʧؔ    ــ
والʺʙرجات الʜراॽɺة يʛʤʻ إلʽها على   فائʛبʱؔارات الʨʻؔʱلʨجॽة مʲل الʴما إذا ؗانʗ الإ  لأنه مʧ الʺʨȞʷك ॽɾه جʙاً   سʙʵʱامها يʙʰو إشȞالॽاً إ
 ).Matić 2023: 66-67" (راجع أǽʹا خارجॽة نها علامات ثقاॽɾة "إ
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Ǽاخإʻʺال الʨʺʻذج    )version 3  ،  )Collins, et al., 2006 (CCSM)  مʨديل ى  الʺʱʳʺع ى  سʙʵʱام مʛʵجات 
 .  )PalaeoView 1.5.1  ، )Fordham، et al.، 2017وتʦ تʨʸرها Ǽاسʙʵʱام 

الʜراॽɺة    علاوةً  والʺʙرجات   ʛʽفʴلل الʛʸف  أحʨاض   ʙيʙʴوت  Șفʙʱال  ʦاكʛت  ʙيʙʴت حʶاب   ʦت  ،  ʥذل على 
 ,Fairfield & Leymarie)  ى مʨديلتʛاكʦ الʛʸف والʙʱفȘ الʱʴʺ   (D8) 8الʺʛتʢॼة Ǽه Ǽاسʙʵʱام نʺʨذج  

1991; O'Callaghan & Mark, 1984)،    ،  ةॽʺقʛال  ʝȄارʹʱال نʺʨذج  على   ȘʰʢʺالTerraSAR-

X/TanDEM-X    رجاتʙب Șفʙʱال ʦاكʛاب تʶهج حʻا الʚه ʧʺʹادار. وتʛعلى ال ʦفاوتة إالقائʱة مॽانȞانة مॼʱس  
  ʧʽاوح بʛʱاً   250، تʛʱاً   16و  مʛʱقة ال  مʙأن ال ʧʽة. في حॽعال    ʗقلل ، Șفʙʱاكʺات الʛت ʧم ʙȄʜʺال ʧع ʗفʷؗ

. والʙʳيǼ ʛالʛؗʚ   حʘʽ لا يʨجʙ أȑ شيء في الʱʹارʱ  ʝȄقاʡعات الȞॼʷات الʻʷʵة مʧ الʱفʛʽʶات الʵاʯʡة لل
أʣهʛت ة  عالॽأن الʙقة الأكʛʲ خʨʷنة أسفʛت عʧ نʱائج أفʹل في الʱʹارʝȄ الʺʴʢʶة ، في حʧʽ أن الʙقة ال

Ǽه ،    ومʨثʨقاً   دॽʀقاً   تʴلʽلاً   ى. ʧʺʹǽ هʚا الإʡار الʺʻهʳ  ؗانʗ أكʛʲ فاعلॽة في الʺʻاʛʣ الॽɻॽʰʢة الʨعʛةتʙفقاً  
 ʦعʙة والإ إمʺا يॽʯʽʰات الʛʽغʱʺال ʧʽاف العلاقة بʷؔʱةسॽɺراʜة الॽʱʴʱى الʻʰوال ʛفائʴي للʵȄارʱام الʙʵʱس  . 

سʙʵʱم مʕشʛ  إ،    سʛʵʱاج ʲؗافات الغʢاء الॼʻاتي وتॽʻʸفه مʧ بॽانات الأقʺار الʻʸاॽɺة الʺʱعʙدة الأॽʡاف ولإ
الة الفʹاء    راجع أǽʹاً   )Ȑ  )NDVI  ()Tucker, 1979; Tucker, et al., 2005 الʺॽɻار   ىخʱلاف الॼʻاتالإ وؗ

الʙʴيESA SUHET, 2013(.    ʙ(الأوروॽȃة    ʘʰخ ʧف عʷؔللȘافʛʺال  ʱعل ʧيʙ    ʦت  ، ʙيʙʴإال  ʛشʕام مʙʵʱس
ʧف عʷؔلل  ʦʺʸعي مॽʰʢال للفʛق  Fayalite   )4SiO2Fe(   yتʴلʽل مʱعʙد الأॽʡاف  ॽʵʷني تʙن معʨȞʺى ك  

 & Karberg  :(للʨʸʴل على وصف مفʸل ، راجع  فʛʱة الʺقʛة  الʺʛوȄة و  ʺʨاقعلʘʰʵ الʙʴيʙ القʦǽʙ مʧ ال

Eger-Karberg, 2024, p. 111-113)(  .  
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الʙراسة على  الʺʙʵʱʶمة في هʚه  الॽʰانات  الʻʸاॽɺة عالॽة    تʱʷʺل مʨاد  مʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ صʨر الأقʺار 
الإ وتقॽʻات  فهʺاً الʙقة  مʱʳʺعة  تʶهل  والʱي   ، الʙʴيʲة   ʙعǼ  ʧع ʛؗدفان   شاملاً   سʷʱعار  شʺال   ʝȄارʹʱل
الʱي تʨفʛ نʺʨذج   X-TanDEMو    X-TerraSAR 2نʙʳ مهام    لʽلاالʴʱ  ه. في صʺʦॽ هʚ   ومعالʺها الأثȄʛة

  ). ʧ3  )Airbus SE, 2022  ودقة نॽʰʶة تʰلغ مȄʛʱْ ،    مʛʱاً   12مȞانॽة مʢلقة تʰلغ  الʙقة مع إ  عالى  ىرتفاع رقʺإ
في   لها  مʽʲل  لا  دقة  هʚا   ʛفʨإي  ʧʽȞʺوت الʺʢʻقة  في  الʨʰʢغʛاॽɾة  الॽʀʙقة  الفʛوق   ȋقاʱنʺاذجل  Șقة   خلॽʀد

 ɹ ال  ʝȄارʹʱللॽʁॽʁال القǽʙʺة مʲل  الʺॽاه  إدارة  لʙراسة أنʤʺة  و   ʴʛفائة   .Ȃ ًالاʺؔʱس  ʥلʚر الأقʺار    ؛  لʨص ʛفʨت

 
2  ʨʳالألʺاني للفʹاء ال ʜ ʛؗʺم الʙوق Ȑ  وعʛʷانات إلى مॽʰالInterLINK. 

3 The DEM tiles used for this study are TDM1_DEM__04_N14E030_DEM; TDM1_DEM__04_N15E028_DEM; 
TDM1_DEM__04_N15E029_DEM; TDM1_DEM__04_N15E030_DEM; TDM1_DEM__04_N16E028_DEM; 
TDM1_DEM__04_N16E029_DEM; TDM1_DEM__04_N16E030_DEM; TDM1_DEM__04_N17E029_DEM. 
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ʧاف مॽʡالأ الʺʱعʙدة  بʛنامج    ،  Sentinel-2نʨع    الʻʸاॽɺة   ʧم جʜء  لʛصʙ   ىالأوروCopernicus  ȃوهي 
الʴالॽة وخʸائʟ سʢح الأرض الأوسع    ىقʙر بʧʺʲ حʨل أنʺاȋ الغʢاء الॼʻاتلا تُ   رؤȐً الǽ Ȑʚقʙم  ،    الأرض 
الॽɿॽʢة  نʢاقاً  قʙراتها  تʶهل صʨر    مʧ خلال   .Sentinel-2    ʧم القǽʙʺة  الهʙʽرولʨجॽة  الʶʺات  بʻاء  إعادة 

الʺائॽة الʱارॽʵȄة الʱي قʙ يʦʱ حʰʳها Ȑ    ʖʰʶǼ الʱي تʷؔف عʧ الʺʳار   ىسʱغلال مʕشʛات الغʢاء الॼʻات إخلال  
. ʖʳǽ أن تʛʱʶشʙ الʨʸر الأولॽة Ǽالʴاجة إلى تʧʽʶʴ    الॽɻॽʰʢة للʛعاة  ىʤهʛ إمȞانॽة الʺʛاعالʛʱسʖʽ ، وتُ 

  ʦت بʙقة ،   ʙيʙʴال  ʘʰخ ʙيʙʴʱل ॽʲʴǼة مʙʴدة:  الॽʰانات ȞʷǼل اسʛʱاتʳॽإالʛʤوف لأسʯلة وʛʡق  مʧ    ىخॽʱار 
 ȑʨʳار الʺاء في الغلاف الʵǼ ʧع ʦاجʻاخل الʙʱل الʽالي تقلʱالȃى ، وʸفاف الأقʳات الʛʱات  4فȄʨʱʶتعʺل م .

هʚه   الʳفاف  فʛʱات  خلال   ȑʨʳال الغلاف  في  الʺʵʻفʹة  الॽʺॽؔائ،  الȃʨʡʛة   ʖʽ ʛؗʱال رؤȄة   ʜȄʜتع   ى على 
. وعلى الʠॽʁʻ    الأرض ȞʷǼل ʛʽʰؗ ، مʺا ʶǽʺح بʙʴʱيʙ أكʛʲ دقة لʛواسʖ خʘʰ الʙʴيʙ سʢح  على    عʻاصʛلل

ʥذل ʧة  إ   ؛  مʙايʜʱʺة الȃʨʡʛات الʛʱف ʧة مʙʺʱʶʺانات الॽʰت الʛʰʱاتي   ،عॼʻاء الʢات الغʛشʕم Șʽʰʢʱل ʖʶ5الأن  ،
NDVI(  . ُɻ(مʲل مʕشʛ الاخʱلاف الॽʰʢعي للॼʻاتات   الʨاضح    ʛ Ȑ َ́ تعʜز هʚه الʛʤوف الأكʛʲ رȃʨʡة الʨʺʻ ال

ॽʀʺاً   ʛفʨي مʺا  ل  ،   Ȑʜمغ وذات  حNDVI    ، ٍʙ  ـقȄʨة  إلى  مقارنʱها   ʧȞʺǽ    لʨʢه لȄʜادة  الʜمॽʻة  Ǽالفʛʱات  ما 
الʺʙʵʱʶمة في   Sentinel-2 MSIخॽʱار الॽʰانات أن صʨر . ʧʺʹǽ هʚا الʻهج الʺʜدوج لإ الأمʢار ȞʷǼل عام

وفقاً  مʸʺʺة  الʺعʙنॽة  للإ  الʙراسة  الʱقॽʽʺات  ؗل  ومʨثॽʀʨة  دقة  زȄادة  وȃالʱالي   ، الʺʙʴدة  الʴʱلʽلॽة  حॽʱاجات 
 ُɻ   .ة Ȅʛَ́ وال

مقʙمة مWorldView-3    ، ʧقʺار صʻاॽɺة عالॽة الʙقة مʧ  لأ  Ǽالإضافة إلى ذلʥ ، تʙʵʱʶم الʙراسة صʨراً 
Maxar Technologies   ، ةॽɺاʻʸوالأقʺار الPléjades-Neo  ، رتهاʨʡ يʱالAirbus  وCNES   ،  

 لʙʴʱيʙ الʺʜʽات ورسʦ الʛʵائȌ الʱفʽʸلॽة. Ǽ6الاقʛʱان مع بॽانات الʺʶح الأثȑʛ مʧ الأرض 
 
 
  

 دراسات الʴالة ونʱائʳها . 6
  :: مʷʻآت إدارة الʺॽاه1 : دراسة حالة 6.1
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S2A_MSIL2A_20170414T083011_N0500_R021_T35QQU_20231113T152320 
 :الʺʙʵʱʶم MSI-Sentinel 2شȌȄʛ صʨر  5

S2A_MSIL2A_20200905T082611_N0500_R021_T35QQU_20230419T091326.  
6    ʘʴॼال بॽانات  لإدارة  الʯʽʰي  الʤʻام  قʰل   ʧم  ʘʴॼلل الأولॽة  الॽʰانات  إدارة   ʦʱتiDAI.world  الألʺاني  ʙالʺعه يʨفʛه   ȑʚللآثار   ال  
)iDAI.chronontology و  iDAI.gazetteer و  iDAI.geoserver .( 
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الʴف  ʧم الʺعقʙة  الȞॼʷة  الʺॽاه  ائʛتʶʺح  حʸاد  أحʨاض  أو   ،  Ǽ ʛؗدفان  شʺال  في   ، سʷؔʱاف  الإالقǽʙʺة 
الʱارॽʵȄة  ال الʺॽاه  إدارة  لʺʺارسات   Șʺعʱʺ  ،  ʙʻع الॽʯʽʰة  حʙودها  Ǽأقʸى   ʜʽʺʱت مʢʻقة  الʛʴʸاء  إفي  لʱقاء 

الإ  اً جʜءو   ،7والʶاحل  ʧأ مʜʳʱي الإلا  الإسʱغلال  الهامॽʷة شॼه  الʺʢʻقة  لهʚه   ȑادʸʱالقاحلةق لهʚا  ،    سʨʱائॽة 
  ʝȞفائالتعʴ  ʛ ًفاॽؔراً   تʨʢʱدفان ،    مʛؗ الʺʷة لॽʯʽʰات الॼلʢʱʺو مع الȃجهʨ  ه    راضىخاص مع الاॼة شॽɻॽʰʢال

ت  الʱي  فʽهاالقاحلة  الإ  )2(الȞʷل    قع  أدت  الʙʴيʲة تʗʴ رعاǽة مʛʷوع  .  تʶلInterLINK   Ȍॽكʷʱافات  إلى 
ساǼقاً  الʺʨثقة   ʛʽغ ॼʽات  ʛؗʱال هʚه  على  ت،    )Hinkel ، 2015(راجع    الʹʨء  الʙائȑʛ    ʺاثلوالʱي  ، شȞلها 

  Ǽالقʛب مʧ الॽɻॽʰʢة    راضىها في الا مʨقع  Ǽالإضافة إلى  والʺقʙار الʺأخʨذ مʻها  ئهاوʻȃا   هاوضع حʳʺها العام ،
في   الʺʺاثلة  الʺʷʻآت   ʧم  ʛʽʰؔال الʽʻل  القȃʛةو   الʢॼانةالعʙد   ʛنه نʛʤاً   شʛق   .    ʧم الʺʙʴد  العʙد  هʚا  لأن 

ʛʤʻ إلॽه على أنه مʧʡʨʱʶ في وسȌ الʨʶدان القʦǽʙ وتʦ تʛȄʨʢه ȞʷǼل مʱʶقل في هʚه  مʷʻآت حʸاد الʺॽاه يُ 
غʛب    )Hinkel, 2015, pp. 5-6(الʺʢʻقة   في  جʙا  الʺʷʱابهة  الإنʷاءات   ʧم  ʛʽʰؗ عʙد  اكʷʱاف  فإن   ،

 الʢॼانة، فإنه يȐʙʴʱ الʛواǽة الʱي تʨʴʺʱر في الغالʖ حʨل    ومع ذلʥ  .الʲقافينʱقال  الʨʶدان يʛʽʲ مʶألة الإ 
ʴ  ʙفائʛعʧ تʨزȄع ال ʕؗإوتʵعي أو "الॽʰʢف الʛʸارات الʶل مʨʡ اقع علىʨʺال ʙيʙʴها تʱʽʳॽاتʛʱس ̔ʛان ʧؔول ، "

في   انʛ̔ الʵمʶار  تعʛʱض ʘʽʴǼ تʺʱلئ ॽɿǼʹانات الʺॽاه الॽʴʢʶة العالॽة ، ولʻؔها لا  على أرض مʛتفعة قلʽلاً 
 .8ها الʛئʶॽي مʛʳا 

غʛȄʜة ، مʺا يʨفʛ   هالʱقاȋ وتʧȄʜʵ الأمʢار خلال مʨاسʦ الأمʢار القʛʽʸة ولʻؔتʦ تʦॽʺʸ هʚه الʺʷʻآت بʙقة لإ
ة في تॽʺʸʺها  ʙʵʱʶم. الʺعʛفة الʺعʺارȄة والॽʯʽʰة الʺ  في الʺʻاȘʡ الʱي تʙʻر فʽها الʺॽاه الॽʴʢʶة   مهʺاً   مʨرداً 

ـــ بʛاعة  تʨضح  ـــــǼالʱʹارʝȄ الʴالॽة  وثॽقاً  حʱفاǼ ȍالʺॽاه مʧ خلال أحʨاض مʙʱʶيʛة مʛتʢॼة ارتॼاʡاً تʧʽʶʴ الإ  ــ
. تʛʽʷ    الʺʱʳʺعات الʶاǼقة في تʛʽʵʶ الʺʨارد الʺʙʴودة للʴفاȍ على الʦʤʻ الاجʱʺاॽɺة والاقʸʱادǽة الʺعقʙة

ʛؗدفانئحفا ȞʷǼ ʜل رئʛ  ʶॽ شʺال  ʛؗʱت الʱي  العʧʽ  الʺلȐ  ʥحʨل واد   ى،  وȃالقʛب مʧ جʰل   Ȍإلى    الأوس  ،
 .  مʺا تʶʺح Ǽه الʛʤوف القاحلة الʴالॽة إمȞانॽة هʚا الʺʷهʙ لʙعʦ أنʢʷة ȄʛʷǼة أكʛʲ شʺʨلاً 

الʴفا تʨزȄع   ȋأنʺا  ʛفʨدفانئتʛؗ وادʛ   ȑ في شʺال  على ʨʡل  الʨاقعة   ʥتل سॽʺا  وحʨل   سفلالأ  الʺلʥ، لا 
  قʸʱادǽة والॽʯʽʰة القǽʙʺة جʱʺاॽɺة والإعʺॽقة حʨل الʛʤوف الإ  ، رؤȐً جʰل نʨʷʳشمʻاȘʡ مʲل جʰل العʧʽ و 

  

 
في ثقافات الʨʴض الأكʛʰ لʻهʛ الʽʻل الأوسȌ وȃالʱالي    هʱʺام أن هʚا الʨʻع الʺʙʴد مʧ مʷʻآت حʸاد الʺॽاه يʙʰو مʻʡʨʱاً ومʧ الʺʛʽʲ للإ 7

) ʘيʙʴدان الʨʶالScheibner 2017: 65-66 .( 
8  ʴآت الʷʻم ʧم ʙيʙمع الع ʠاقʻʱا يʚوهʛة فائʲيʙʴاد الʨال ʧب مʛالقǼ الاتʴال ʧم ʛʽʲؗ اؤها فيʻب ʦي تʱوال ،Ȑ ʶॽئʛىال ʧʢȃر. وʨʵال 
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 .  الʺلȐ   ʥشʺال وادفى  فʛʽ: ح2الȞʷل 
(Photo: (c) Jana Eger-Karberg; Map: (c) Jana Eger-Karberg, Vegetation cover derived from: 
S2A_MSIL2A_20200905T082611_N0500_R021_T35QQU_20230419T091326). 

 

الʺʢʻقة أن    في  إلى  Ǽالفعل  الॽɺʨʻة  الʺلاحʤات   ʛʽʷت هʚه    حʝॼ  مॼانى.  ملȍʨʴ  مʛتʢॼة  ؛  الʺاء  ȞʷǼل 
Ǽ الاتʴ    ةȃʨʡر ʛʲأك Ǽالॽʰانات    ).Eger & Karberg, 2019, p. 134-135(مʻاخॽة  الفʛضॽة مʙعʨمة  هʚه 

شاملة   (لʺʻاقʷة  الʨاقع  أرض  على  الʺʙʽاني   ʘʴॼوال الʻʸاॽɺة  الأقʺار  مʧ صʨر  ؗل   ʧم الʺʙʺʱʶة  الؔʺॽة 
مʧ الʻاحॽة الʺȞانॽة ، تʤهEger-Karberg & Karberg, 2024, pp. 40-42(.    ʛ(للʛʢق والʱʻائج ، راجع  

 : تʨʶد الʺʷʻآت الأصغʛ في الʷʺال ، بʻʽʺا تʨجʙ الʺʷʻآت الأكʛʰ في الغالʖ في الʨʻʳب مʺʜʽاً   الʴفائʛ نʺʢاً 
ʴال ʧل مʽد قلʙع .ʛقع    فائʨʱʺال ʧم ʛب  تَ الأصغʨʻʳفي ال ʛهʤ لȞʷǼ ʛʽʰؗ ʛʽد حفʨوج Ȏيلاح ʦل ʥومع ذل ،

. ʛʽʷǽ هʚا إلى أن الʺʱغʛʽ الأساسي الǽ ȑʚفʛʶ هʚا الʨʱزȄع هʨ هʨʢل الأمʢار    غॽʰʡ ʛʽعي في الʷʺال
ॽلʴʺف  ةالʴال وʻȃاء هʚه   Ȍॽʢʵها تʽف  ʦت الʱي  الفʛʱة  إ  ʛ ،ائخلال  الॽʴʢʶة  هʚا مع  الʺॽاه   Șفʙت  ʛʽتأث سॼʱعاد 

 . لʺʶافات Ȅʨʡلة مʧ الʨʻʳب إلى الʷʺال
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خॽʢاً   ʝॽل أنه   ʧم  ʦغʛال على   ، الʨʱزȄع  إلا    هʚا  تʴلʽل ،   ʧم يʱʹح  ؗʺا  دلالة   )Moran's I  9(  أنه  ذو 
رتॼاʡات ʛʽʰؗة ، وȂن  إالإضافي حʨل الॽʺʳʱع مʵʻفʠ الॽʁʺة عGetis-Ord G(    ʧ(  . أسفʛ تʴلʽل  إحʸائॽة

قلʽلاً  أقل   ʗاً   كانॼغال بʻʽʺا   ،  ʛالأصغ الʺʨʺʳعات   ʖجان إلى   ʛʰأك  ʛحفائ تʤهʛ حʙوث  والʱي   ،    ʙجʨت ما 
 .   مʨʺʳعات أصغȞʷǼ ʛل مʱʶقل

عʧ عʙم وجʨد علاقة ذات ؛  ʛ ومʻاȘʡ أحʨاض الʛʸف الʵاصة بها  ائʷȞǽف تʴلʽل العلاقة بʧʽ أحʳام الʴف 
. يʦʱ    الʺʙʴد لؔل مʨقع  ى على الأرجح Ǽالॽʶاق الʯʽʰ  اً ʛتʛ ʢॼ ؗان مʴفائسʙʵʱام الإ. ʛʽʷǽ هʚا إلى أن  10أهʺॽة 

الʨʱزȄع هʚه في سॽاقها مع أنʺاȋ الإ إسʙʵʱام  إ  ȋضع أنʺاʨل ʦǽʙالق الʺʻاخ  بʻʺاذج  الʱʻائج  نʱقال  سʱؔʺال هʚه 
  . (تʗʴ الॼʢع)  Ǽ (Karberg & Eger-Karberg)الإضافة إلى مʻاهج الʱأرȄخ ىوالʨʴʱل الʲقاف

الإʧȞʺǽ    ؛هʻا   الʙʴʱيʴ  ʙفائ سʙʵʱام  وجه  على  الʛʸف  أحʨاض   ʛأصغǼ الʺʸʱلة   ʛذجʨʺة ل  ؗأنǽʙʴال لʶعة 
الʺʱاحة الॽʴʢʶة  للʺॽاه  الǼ  ʴالॼʶʻة  تقع   .ʛل    فائʰل جʨها حʻب مʛالقǼ أو  الهامॽʷة  الʶعة   ʙʻت عʙʽي شʱال

، في حʧʽ أن الʙʴ الأقʸى لʛʱاكʦ الʺॽاه    مكعب   ʛʱم  ǽ2311قʙر ب    ʤهʛ أحʙها حʳʺاً . ǽُ   )3العʧʽ (الȞʷل  
  مكعب   ʛʱم  2026و  ،    BP  1800  ىحʨال؛    مكعب   ʛʱم  2532هʨ  الʺʳʺعة  الॽʴʢʶة لʨʴض تʅȄʛʸ الʺॽاه  

مʧ خلال الʨسائل الॽɿॽʣʨة ، سʨȞॽن    ؛لʚلBP    .  ʥ  2400حʨالي    مكعب   ʛʱم  2448و  ،    BP  2200حʨالي  
للʴفʛʽ مفʙʽاً  الʺʙʴد   ʦʳʴال الʜمॽʻة حʱى    تʺاماً   هʚا  الفʛʱات  فʛʱة    400فقȌ في  إلى  Ǽالإضافة  الʺʽلاد ،  قʰل 

لʚروة هʨʢل الأمʢار في الفʛʱة الأخʛʽة ، يʙʰو أن الʱارȄخ    . نʛʤاً   م  200سʻة) حʨالي    100-50قʛʽʸة (حʨالي  
  .  الʷʺالॽة هʚه على الأقل في هʚه الʴȄʛʷة الʜمॽʻة هʨ الأكʛʲ احʱʺالاً  ʴفائʛالʺقʙر لʺʨʺʳعة ال

 

 
9  ʛشʕم ʧل عʽلʴʱال ʛان إأسفȞم ȋاॼره  ىرتʙة  0.7525049قʺॽʀ معp   لغʰل على  0.000007تʙان إ، مʺا يȞم ȋاॼاب  ىرتʳǽىإ  ʨق Ȑ . 

10    ȑدʕإ ي  ȋاॼرتrank  Spearman   )228-Drennan, 2009, S. 223(   وȂ  ȋاॼرت moment-Pearson product)Drennan ، 2009  

  ،S. 209-212(    ل  ؛ʽلʴت يʛجع  بʻʽʺا  إلى حʙ ما:  نʱائج مʱʵلفة  إلى  الʴالة    0.4058129قʙره    rho  إلى  rank  Spearmanفي هʚه 
). p = 0.003132( significance threshold، ولʧؔ لا يʜال ضʺʧ نʢاق غʛʽ مʙʴد إلى حʙ ما) ، ولʧؔ أقل مʧ  1مʧ    0(أقʛب إلى  

) ،  t = 0.047615بʧʽ لʤʴة الʺʱʻج يʛجع ॽʀʺة إرشادǽة قȄʨة لعʙم الارتॼاȋ (  الʺʙʱرج مȄʛʱاً   Spearmanرتॼاȋ  إوالعʝȞ صॽʴح ، فإن  
  ʧم ʛʽʲȞǼ دلالة أعلى ȐʨʱʶʺǼ ʧؔولsignificance threshold   ًماʨʺع  )p = 0.9622  .(  امʙʵʱاسǼ لاتʽلʴʱاب الʶح ʦتR 4.4.2 (R 

Core Team ، 2020    ؛ راجعCarlson ، 2017 ، S. 190-203  .(  ةॼأن رت ʥذل ʛʽʶتف ʧȞʺǽPearson rank    ʦॽʀ اقʢن ʧʺتقع ض
، لʧؔ الʢʻاق العام الʨاسع للʦॽʁ يʱʻج أهʺॽة عالॽة للʛتʖ ، بʻʽʺا ʤǽهʛ ارتॼاȋ   أحʳام الʴفائǼ ʖʰʶǼʛعʠ الʦॽʁ الʺʶʱاوȄة بʧʽ    ةغʛʽ مʙʴد
Pearson    مʙإع ɦوال ، ʦॽʁد للʙʴم ȋاॼات  ىرتʺʶاق العالي للʢʻال ʖʰʶǼ حʨضʨها بʱʽʺأه ʛيʙتق ʧȞʺǽ ار    لاʸʱاخǼ .؛    ʧȄʛʽʶفʱؗلا ال ȑدʕي

ʛ ومʻاȘʡ أحʨاض الʛʸف الʨʰʢغʛافي غʛʽ مʛتʢॼة بॼعʹها الॼعʘʽʴǼ ، ʠ تʕثʛ الʺʱغʛʽات الأخȐʛ ائ فʛʱاض أن أحʳام الʴفإإلى    معاً 
 .   (أȑ القʹاǽا الʺʻاخॽة) أǽʹا على نʺȌ الʨʱزȄع (غʛʽ العʨʷائي)
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  . ʙراسة ʛ في الʜʳء الʷʺالي مʧ مʢʻقة الائʴف، ال الʱʹارʝȄ وأحʨاض الʛʸف : 3الȞʷل 
(Map: (c) Tim Karberg, Topography and drainage basins derived from TerraSAR-X/TanDEM-X Tiles 
TDM1_DEM__04_N16E028_DEM and TDM1_DEM__04_N16E029_DEM (c) DLR) 

 
الʷʺالॽة على الأقل قǽ ʙعʨد تارʵȄها إلى القʛن الʲاني الʺʽلادȑ ، الʴفائʛ  تʛʽʷ هʚه الʨʱارȄخ الʺʱʴʺلة إلى أن  

ॽɼ ʙاب الأدلة الȐ  . ɦ  خلال العʛʸ الʺʛو   الʢॼانةفي    مʛوȐ مʧ قلʴ    ʖفائʛمʺا ǽعʻي نقل تʨʻؔلʨجॽا ال ʕؗى ي  
تȞʷلʗ مʧ خلال    ىنʱقال ثقافإ تʛʽʷ إلى الʛʢॽʶة الإدارȄة الʺʛوȄة الʺॼاشʛة على غʛب الʨʶدان على عʺلॽة  

والإ  الॽʯʽʰة  والإالعʨامل  الॽؔʱُ جʱʺاॽɺة  على  يʙل  مʺا   ، الانʱقائقʸʱادǽة   ʅاه    ىॽʺال إدارة  سʳʱاǼة  إلʺʺارسات 
 ). قॼȄʛاً ،  Eger-Karberg & Karbergللʛʤوف الॽʯʽʰة الʺʴلॽة (راجع 

  
  

  : ت الʜراॽɺة وأعʺال الʙʴيʙ رجاʙ : الʺ2دراسة حالة . 2.6 
 

الʜراॽɺة في الʺʢʻقة    ت ʙرجامʛافȘ صهʛ الʙʴيʙ والʺ؛  ومʧ الʶʺات الʺʙʴدة الأخȐʛ الʱي تهʦ مʢʻقة الʙراسة  
Ǽأعʺال الʙʴيʙ ناتʳة    وثॽقاً   رتॼاʡاً إ. فʛؔة أن الʅॽʲؔʱ الʜراعي يʛتʛʴ    Ȍॼازة وجʰل أبʨ حʙيʙ الالʨاقعة بʧʽ جʰل  
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تʸال  إ،    رȄة العॽʀʛة في دارفʨر الʱي قامʗ بها مʷارȄع  الʛاحل إبʛاʦॽʂ مʨسى (مʨسىاعʧ الʺلاحʤات الأث
ʸʵىش(    . ʘʽاقأن    حॽس دارفʨر    ىʨȃʨʡغʛاف  ىوضع  في  الʜراॽɺة  والʺʙرجات   ʙيʙʴال  ʛصه Șافʛʺل  ʖȄʛق
 Ȏحʨةلʛل مʰقة جʢʻفي م (Hale, 1966)  ،(Ali, 2019)  .ح أثʶخلال م ʥلʚ رȑ غʛʽ مʨʷʻر حʱى الآن  اوؗ

. على الʛغʦ مʧ حॽʁقة أن هʚه الʺلاحʤات    )ىتʸال شʸʵإǼالقʛب مʧ بʨغʨس في غʛب دارفʨر (مʨسى ،  
ʤهʛ  ، إلا أنها تُ   ىفقȌ ، وفي حالة الʘʴॼ الʴالॽة ، لا ʧȞʺǽ تʴلʽلها ȞʷǼل جغʛافي إحʸائ  تʦ تʨثॽقها نॽɺʨاً 

ʛʴازة وجʰل أبʨ حʙيʙ وجʰل أم  الفي جʰل    InterLINKمع الʺلاحʤات الʱي أجʛاها مʛʷوع    ملʣʨʴاً   تʷابهاً 
 . دراج في شʺال ʛؗدفان

الأث الʳʶل  حʙٍ اʶǽʺح  إلى  الأقل  على  حʛازة  مʢʻقة  في  الʺʙرجة  الʜراعة  لʺʺارسة   ȑاء    رʻب Ǽإعادة  ما 
الʺʱʳʺعالإ  ʦॽʤʻʱوال الॽʯʽʰة  والإدارة  الʺʨارد   ʧʽʶʴʱل الʺʴلॽة  تʺʙʱ  ى  سʛʱاتॽʳॽات  رأسॽة    ʙرجات الʺ.  لʺʶافات 

ـــــ)  4مʙʴودة فقȌ (الȞʷل   هʚا . ʛʽʷǽ    في جʰل أبʨ حʙيʙ   مʛʱاً   ʛʴ235ازة و  الفي جʰل    مʛʱاً   215تʸل إلى    ـ
  ʛعلى الأرجح دوراً الأم ʖا العامل لعʚلاً   إلى أن هʽʯل    ضʽȞʷلالإفي تʱح الʨراعة على سفʜات الॽʳॽاتʛʱس   .

سॼʱعاد وॽʣفة  إ  ، ʧȞʺǽ أǽʹاً   ʙرجات في الʺʢʻقة وفʨق الʺ  سʙʵʱام زراॽɺاً تȃʛة صالʴة للإ  ةلعʙم وجʨد أǽ  نʛʤاً 
  . أسفل الʺʙʴʻرإلى  جʛفهايʦʱ  حʱى لا الȃʛʱة الॼʸʵة  حفȎ  نʤامالʴʺاǽة مʧ الʱعȄʛة أو 

  ى ʥȄʛʷ الॼʱادل الهي    ، سʨؔʱن الʺʛتفعات الإثॽȃʨʽة القॼȄʛة نॽʰʶاً   ىوالʨʻؔʱلʨج  ىمʧ حʘʽ عʺلॽات الʻقل الʲقاف
ʛʴازة تʱʵلف في نʨاح مʱʵلفة عʧ  الفإن الʺʙرجات في الʺʢʻقة الʺʢॽʴة ʰʳǼل    ؛  . ومع ذلʥ  الأكʛʲ تʛجʴॽاً 

الإرȄʛʱȄة الإثॽȃʨʽة  الʲقاॽɾة  الʺʢʻقة  الʺʨجʨدة في   ʥشُ   تل الʱي  الʺʙرجة  الʜراعة   ʝȞعلى ع هʚه .  في  ʨهʙت 
الإ  ʛثʕي أن   ʧȞʺǽ  ʘʽح  ،  Șʡاʻʺع  الʺʳم  ʧم والʶفلॽة  العلȄʨة  للأجʜاء  الʺʱʵلف  الʜراॽɺة    الʺʙرجات رتفاع 

، فإن الاخʱلافات الʛأسॽة في    )ȞʷǼ)Amborn, 1994, pp. 170-171ل ʛʽʰؗ على الʺʻاخ والغʢاء الॼʻاتي  
  .العʨامللها تأثʛʽ ضʽʯل على هʚه  جʰل الʛʴازة

الȃʛʱة والॽȃʨʻʳة    تʤهʛʣ ʛوف  الغॽȃʛة  الأوروॽȃة  الʺʙرجات  مع  الهȞॽلॽة  الʺقارنات  أنه حʱى  الʺʙرجات  فʨق 
إلى العʨʸر الʨسʢى ، حʘʽ لعʗʰ الʴʺاǽة مʧ تآكل الȃʛʱة    Ȑ العʛʸ الʛʰونʜ   للفʛʱة مʧالʱي يʛجع تارʵȄها  

  في فهʦ الʺʙرجات  مهʺاً  الʺʙʴʻرات دوراً  إلى أسفل الʺʛʳʻفةعʛʱاض مʨȞنات الȃʛʱة Ȃ الʺʨجʨدة على الʺʙʴʻرات و 
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 (Tim Karberg (c) )الʨʸرة :  . ʛʴازةال: الʺʙرجات الʜراॽɺة في جʰل 4الȞʷل 

    

   .)ʛʴ )Brown, et al., 2025, pp. 12-15, esp. Fig. 7ci-ciiازةالالʜراॽɺة في مʢʻقة جʰل 
ʙ هʚه الفʛوق على نهج زراعة الʺʙرجات في   ʕؗالت  ʛȄʨʢت ʦت ʘʽازة ، حʛʴل  إȞʷǼ قعʨʺالǼ ات خاصةॽʳॽاتʛʱس

الʱغʛʽʽات الإ  ʧقل عʱʶم  .Ȑʛتفعات الأخʛʺال Șʡاʻة في مॽɺراʜعلى الʺʺارسات ال ʛثʕي تʱة الʛʽʰؔال رتفاॽɺة 
، تʨʱافȘ مʶاحة  ، في جʰل حʛازة . على سʽʰل الʺʲال  ومع ذلʥ ، فإنهʤǽ ʦهʛون قʙرات ʛʽʰؗة على جʺع الʺॽاه

سʙʵʱام  ، مʺا ʛʽʷǽ إلى الإمȃʛعاً   مʛʱاً   105,111مʧ مʳʱʶʺعات الʺॽاه الʱي تʰلغ مʶاحʱها    مȃʛعاً   مʛʱاً   14,557
فʛʱاض أن هʨʢل أمʢار مʨسʺॽة  إ، وȃ  . في هʚه الʴالة  الʺاهʛ للʱʹارʝȄ الʺʴلॽة لإدارة الʺॽاه ȞʷǼل فعال

الॽɾʛعة غʛʽ الʺʷ   ْʛارȄعمʨʱزȄع  ل  ىملʦ ؗهʨʢل هامǽ400  ʷعادل    وكذلك  Born, 1965  أنظر، (  وȄةالʚرة 

Frankenberg, 1985(  ع، فإن مȄارʷ    اتॽʺȞǼ فةʲȞʺراعة الʜال ʧم ʧȞʺʱازة سʛل حʰة في جॽɺراʜرجات الʙʺال
  ʧʽاوح بʛʱار تʢل أمʨʢل    65و  60هȞʷار (الʢالأم ʦسʨم / ʦر   )5ملʨʸة العʛʱال خلال فʴا ؗان الʺؗ ،

حʨل    الʨسʢى الإقلॽʺॽة  الأمʢار  هʨʢل  ذروة  خلال  خاصة   ،1060  BP    920و  BP    820- 860و  BP  

)Otto-Bliesner, et al., 2014; Liu, et al., 2014(  ،    ةʢاسʨره بʨʸه وتॽل إلʨصʨال ʦتPalaeoView 

1.5.1 )Fordham, et al., 2017 .(  
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  .ʛʴازةال: الʺʙرجات الʜراॽɺة ومʢʻقة مʳʱʶʺعاتها في جʰل 5الȞʷل 
(Map: (c) Tim Karberg, Topography and drainage basins derived from TerraSAR-X/TanDEM-X Tiles 
TDM1_DEM__04_N15E030_DEM (c) DLR) 

 

ʛʴازة  الالʺʳاورة مॼاشʛة لʳʱʺعات الʺʙرجات الʜراॽɺة في جʰل    إن وجʨد مʻʡʨʱʶات ومقابʛʽʰؗ ʛة في الʺʢʻقة
 ʙيʙح ʨل أبʰال ؛،    وجʲم    ʦʹǽ ʛʽʰؗ قعʨخاً   192مʨؗ    ة  256وʛʰةفي ال  مقॽاحʻ    لʰʳة لॽȃʛة الغॽالʺʷازة الالʛʴ  

  ʛفʨإلى ت ʛʽʷǽ ،  ةالعʺالةॽɾة (راجع    الؔاʙة الʺعقॽɺراʜال ʦʤʻه الʚل هʲانة مॽاء وصʻب ʛʶॽمʺا ي ،Amborn, 

1994, p. 163(    . فʛʸǼ ، إلى أنه ʛʽʷي تʱة الȄʨفʷال ʙʽقالʱخلال ال ʧاق إضافي مॽا في سʚوضع ه ʦʱي
على تʙʴيʙ الأراضي الʜراॽɺة عʧ    الʛʤʻ عʧ الʺʵاوف الهʙʽرولʨجॽة ، رȃʺا تʨؔن الʺʙرجات قʙ عʺلʗ أǽʹاً 

   ).Hesse, 2002, p. 116-130(الʺʛاعي الʺفʨʱحة 
يʨفKarberg & Eger-Karberg ، 2024.(    ʛ(تʨجǼ ʙقاǽا أنʢʷة صهʛ الʙʴيʙ في الʺʢʻقة الʺʳاورة مॼاشʛة  

  ȑادʴن الʛها إلى القʵȄجع تارʛي يʱال ، ʙيʙʴال ʘʰام خʨأك ʠعǼ ʟʴف) ʛʷعFiedler-Volmer, 1998, 

p. 36  (  ،ل زمانىʶلʶة تʙقاع    ʠعǼ أن ʧʽانى، في حॼم    ʛب  الʺقابʨة الأسلॽناح ʧة القابلة للʺقارنة مॽʀʨالف
  يʨفʛ مʕشʛاً )  Gratien, et al., 2013, p. 66-69(القʛن    يʛجع تارʵȄها إلى القʛن الʲالʘ عʨʺǼʛʷقع الʜانʨؔر  
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بȄʜادة بʻاء    على الʛغʦ مʧ أن مʻاهج الʱأرȄخ هʚه تʛتȌॼ تقॼȄʛاً   .ʛʺقابالعلى تأرȄخ الʺʻʡʨʱʶة ومʳʺع    إضاॽɾاً 
والʛاǼع    ʛʷع ȑادʴال  ʧʽنʛالق أوائل   ʧʽب الفʛʱة ما  الʺʨʱسȌ في   ʠॽالأب ʛʴॼال الʜراॽɺة في شʺال  الʺʙرجات 

  ȑلادʽʺال  ʛʷع)Turner, et al., 2021, pp. 785-786; Srivastava, et al., 2022; Srivastava, 

Kinnaird, Sevara, Holcomb, & Turner, 2023, pp. 13-14 (  دفانʛؗ رجات فيʙʺال ʧلف عʱʵوهي ت ،
الॽɻॽʰʢة والʣʨائف: مʙرجات الʛʴॼ الأبʠॽ الʺʨʱسȌ أكʛʲ    راضىودارفʨر مʧ حʘʽ بʻائها ووضعها في الأ

ʜʽات هʙʽرولʨجॽة مʙʴدة للȄʛʳان الʴʢʶسʢʱالة إ ʛؗذات ت ʛʰان أكǽعلى ود ʙʱʺىوت  (Turner, et al., 2021, 

,11781; Stavi, et al., 2024, Sp. 6 Fig. 5)-pp. 780    ه وضعها في الأॽجʨت ʦʱة داخل   راضىيॽɻॽʰʢال
Ǽ ʜالفعل ( ʛؗʺم الʨʽاسʛفʨʶاه الॽان مȄʛأجل جʺع ج ʧم ʛʰان الأكǽدʨالStavi, et al., 2024, p. 8      ،  لȞʷال

ـــــإلى جانʖ حʸاد الʺॽاه  ــــــوॽʣفʱها  علاوة على ذلʥ ، غالॼا ما تʷʺل ،  12 )7 الʴʺاǽة مʧ الʱعȄʛة و "حʸاد  ـ
لʚلʥ ، قʙ تʨؔن مقارȃات الʱأرȄخ الʺʺاثلة بʧʽ الʺʙرجات الʜراॽɺة    )Brown, et al., 2025, S. 12-15(  الȃʛʱة"

على الʨʢʱرات الʺʻاخॽة واسعة     عʱʺاداً إ ، أو على الأرجح    مʛؗ ʧدفان والʛʴॼ الأبʠॽ الʺʨʱسȌ مʸادفة أǽʹاً 
 .  ؗʺʱغʛʽ ثالʘ تاǼعالʢʻاق 

الʙقȘʽ للʺʙرجات والʺʻʡʨʱʶة الʺʳاورة في   الʱأرȄخ  على ذلʥ ، لا    . علاوةً   ʰʳل حʛازة Ǽعʙʽ الʺʻال اللا يʜال 
  ʧȞʺǽانات إॽʰال  ʧم  ʛʽʰؗ ȞʷǼل  الʜراॽɺة  والʺʙرجات   ʙيʙʴال  ʛصه مʷʻآت   ʧʽب  ʛاشॼʺال الॽʶاق  .    شʱقاق 

للʙʴيʖʰʶǼ ʙ الʱآكل الʙʷيʙ للأدوات    مʴلॽاً   الأفؔار القائلة Ǽأن بʻاء وصॽانة مʲل هʚه الʺʙرجات تʢʱلʖ إنʱاجاً 
الأث الʺلاحʤات   ʠعॼب مʙعʨمة  لها  ؗاॽɾة  إمʙادات  الاسʛʽʱاد   ʛفʨي لا  الʱي  (إبʛاʦॽʂ  االʹʛورȄة  العॽʀʛة  رȄة 

  . مʨسى ، غʛʽ مʨʷʻر) ، لʻؔها لا تʜال تॽʻʽʺʵة في الʨقʗ الʴالي
في   ʛهʸال أنʢʷة  أو  الʺʺاثلة  الʜراॽɺة  للʺʙرجات   ʛأث  ȑأ  ʧة عॽɺاʻʸال الأقʺار  بॽانات  تʴلʽل  ʷȞǽف   ʦل

ثقافات واد  الʲقافة الʺادǽة الʺʴلॽة إلى تʷاʥǼ أوثȘ مع   ʛʽʷت ʘʽراسة ، حʙقة الʢʻم ʧة مॽالʺʷاء الʜالأج Ȑ  
أو عʛʰ ثقافة  /مʧ  ىنʱقال ثقافي و/أو تʨʻؔلʨجإ. ʛʽʷǽ هʚا إلى أن أȑ    الʽʻل في الȃʨʻة في العʨʸر الʨسʢى

 ʙق (ةॽȃʨʽتفعات الإثʛʺرجات في الʙʺة الॽɺراʜات الʢʢʵʺمع ال ʥǼاʷʱال ʥا في ذلʺǼ) ةॽȃʨʻى الʢسʨر الʨʸالع
ملʣʨʴاً  ʨȞǽن  "ॽɼاب    لا  على   Ȍفق الʹʨء   Ȍلʶǽ مʺا   ، القʙر   ʝفʻب دحʹه   ʦʱي لا  أنه   ʧم  ʦغʛال على   ،

  الأدلة".
 

11  ʛʴॼال الʺʨʱسǼ  Ȍالॼʶʻة لʛʷق   ʠॽاً   الأبʹǽأ الȄʛʳان  ،  )  Ackermann et al. 2018: 116-117(  ، راجع  "زراعة   ʧʽب  ʜʽʺت والʱي 
الʛومان   ʛʸالع في   ʛʽاق صغʢي" على نʴʢʶجع   ىالʛي يʱال ʛʰاق الأكʢʻال "الʺʙرجات الʜراॽɺة" ذات  الʺʛȞॼ، و  والʜʽʰنʢي والإسلامي 

 الʛʷفات الأكʛʰ والأكʛʲ تفʽʸلاً   مॼانىسʱافي وآخʛون ȞʷǼل خاص ǼعStavi et al  (  ʠ.(  . ضʙهʦ ، يʕرخ  تارʵȄها إلى الفʛʱة العʲʺانॽة
 ).Stavi et al. 2024: 11-12إلى فʛʱات لاحقة ( في الʻقʖ إلى العʛʸ الʜʽʰنʢي ، وعʻʽات أقل تفʽʸلاً 

ʜة Ǽالفعل ( ʛʽانأǽʹا ، تʦ إنʷاء أمʲلة ساǼقة مʧ الʛʱʰاء داخل خ 12 ʛؗʺف الʛʸ337ال-Beckers et al. 2013: 335.( 
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  :. مʻاقʷة7
  

  ʧم  ʙيʙالع وتʻʱاول   ، ودارفʨر  ʛؗدفان  في  الآثار   ʦعل حʨل  الʺʨʢʱرة   ʛʤʻال وجهات  الॽʲʴॼة  الʨرقة   ʝȞتع
 Ȑ، والȐ   ʚ نʷʱار الʚʳر تأثʛت دراسات هʚه الʺʻاʙʷǼ Șʡة Ǽالإ   ؛. في الʙʰاǽة    الʱعقʙʽات الȄʛʤʻة والʺʢʸلॽʴة

 .Monneret de Villard, 1935, p(  الʜانʨؔرسʱعʺارȄة تʛʽʷ إلى أن مʨاقع مʲل  إغالॼا ما يʧʺʹʱ نʺاذج  

سʢॽʱانॽة للʙول الॽȃʨʻة  إلʕʰؗ ʗر  عِ̋ )  Arkell A. J., 1936; Arkell A. J., 1959(  عʧʽ فʛحو    )178-179
 ,Arkell & MacMichael("الهʛʳة الغॽȃʛة"  وȄة الʺʱأخʛة  الʺȄʛʤʻ َʛات  الوشʺل ذلʥ    .الʨسʢىفي العʨʸر  

1961, p. 175-177.(  ʥذل الʨقʗ   ؛  ومع  تفȄʛʽʶة    ʛʺǼور   ʛʲأك مʻاهج   ʨʴن  ȍʨʴمل تʨʴل  هʻاك  ؗان   ،
ʙ على الإنعʜالॽة تُ Ȃو  ʕؗ ُة وتॽɾقاʲة الॽقلالʱدفانسʛؗ عات فيʺʳʺال ʜʽʺ  )Gratien, et al., 2013.(    ، ʥومع ذل

ʳʱلى في ؗل مʧ الॽʶاقات الʺॽʴॽʶة  تتʛʽʷ الأʴǼاث الʙʴيʲة إلى عʨدة الʛواȌǼ القȄʨة مع وادȑ الʽʻل ، والʱي  
ʛ ؗʺا هʨ مʨضح  ائالʨؔشي ، مʲل تʨزȄع مʷʻآت الʴف  Ȑوالعʛʸ الʙʴيEger, 2019(   ʙ(في العʨʸر الʨسʢى  

أدناه   (راجع  الʨرقة  ذلʥ  )6.1  §في هʚه  الأدلة    ؛  . ومع  هʚه    ىتʨح   قلʽلاً مافإن  في  مʱʺاثلة   ʛʽعة غॽʰʢǼ
جʰل    الʱفاعلات  حʨل  الʺʙʴدة  الʨسʢى  والعʨʸر  الʺॽʴॽʶة  الʲقاॽɾة   ʛاصʻالع  ʠعǼ  ʧع  ʛʤʻال ʛʸǼف   ،

 ʧʽالع)Eger, 2011(  ًءاʜج ʗʶॽي لʱوال ʱدراس ʧىْ م  ̔ɦْ ɦُ̫ الʴالة الل  . هʺا في هʚه الʨرقةʧ تʺʗ مʻاق
  ʙ ʕؗاريॼʱقالا  إخʱقاف  لإنʲج  ى الʨلʨʻؔʱىوال  )Walsh, Riede, & O'Neill, 2019, p. 58  (  ʖلʢورة الʛعلى ض

  لʴفائʛ يʱʹح هʚا الʺʙʰأ بʨضʨح في تʴلʽل ا  .الʙʳيʙةلʴʱفʜʽ الʻʰʱي الفعال للʱقॽʻات    Ȑقʸʱاد والإ  ىجʱʺاعالإ
، حʘʽ تʷؔف الʺقارنات الهȞॽلॽة مع مʷʻآت حʸاد الʺॽاه الʺʺاثلة في مʻاȘʡ أخȐʛ عʧ    في شʺال ʛؗدفان

ॽɾʺا يʱعلǼ Șإʡارها الإ تʷاǼه ʛʽʰؗة  الॽʺʳʴة لʺʨʺʳعات  ى  والȐ  ʯʽʰقʸʱاد والإ  ىجʱʺاعأوجه  الʶعة  تʳʱاوز   .
ال أو   ʛʽفʴفائالʴالʲʺال سʽʰل  على   ʛ  ال  ؛ في  الʺʨجʨدة   ʥتل تʰلغ    ʻاحॽةمʲل  مʛʱاكʺة   ʧȄʜʵت ʶǼعة  الغॽȃʛة 

في ʣل    ʶNDVIها  ȞʷǼ ،ॽل ʛʽʰؗ الʺʢʱلॼات الʛعȄʨة الفʨرȄة للʺʛاعي الʺʢॽʴة الʱي ʁǽ مॼɻȞاً   مʛʱاً   47,640
  23إلى    19، تʙعʦ فقȌ    مȃʛعاً   مʛʱاً   1,054,379، الʱي تʺʙʱ على مʶاحة    ى. هʚه الʺʛاع  الʛʤوف الॼʡʛة

عॼʱار مʶافة تʨʳال مʧ مʙʸر حʱى مع الأخʚ في الإ  )Wickens، 1991، p. 58( 13سʨʱائॽة وحʙة للʺاشॽة الإ
يʰلغ   أǽʹاً   25الʺॽاه  الʺॽاه في ʣل درجات   .  )ʦؗ  Gabriel، 1977، p. 22 (راجع  الʢلʖ على   ʦॽʽتق  ʙʻع

، تʳʱاوز قʙرات )Kononoff, Snow, & Christensen, 2017(لʛʱ في الʨʽم    200حʛارة عالॽة تʸل إلى  
  حʦʳ الʺॽاه قابلاً   ىحॽʱاجات ، حʱى في ʣل الʻʽʶارʨȄهات الʱي ʨȞǽن فʽها ما ǽقʛب مʧ ثلʛʲ هʚه الإʴفائال

 
العامل الأكʛʲ   تʺʲل  ىلا تʜال الʺʛاع) ،  Pflaumbaum 1994: 73-75ؗأساس (  الʢॼانةحʱى عʙʻما تʕخʚ الʱقʙيʛات الأعلى لʺʢʻقة    13

 لॽȃʛʱة مقارنة Ǽالʢلʖ على الʺॽاه لʦʱʽ دعʺه مʧ خلال الʶعة الॽʻȄʜʵʱة للʴفʛʽ. ل تقʙʽʽاً 
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الʛʵॼʱ والʛʱسʖʽ  للإ  ʖʰʶǼ ǽعʻي أن وॽʣفة    ). Scheibner, 2017, p. 112-113(سʙʵʱام  الʴفائʛ هʚا    هʚه 
حʘʽ شȞل   الʢॼانةحॽʱاجات الʛعȄʨة ، Ǽʺا يʱʺاشى مع ملاحʤات  تʺʙʱ إلى ما هʨ أǼعʙ مʧ مʛʳد خʙمة الإ

دون  إمʱʵلȐ    Ȍقʸʱاد Ȃو   ىجʱʺاعإسॽاق   تʨʴلسʙʵʱامها  الأصلي    إحʙاث  الʺفهʨم  في   ȑرʚج)Karberg, 

2015; Karberg, 2017(    هاʺॽʺʸت ʠاقʻʱي .ȍفاʱامى للإحʛال  Ǽ  وضعها ʧلا مʙالفائʹة بʧʢǼ اد   فىʨال Ȑ 
الإ ʴال  مॼانىمع   إلى   ʛʽʷǽ مʺا   ، الʙʴيʲة   ʛʽقاففʲال تʨʴل    نةا الʢॼمʧ    ىوالʨʻؔʱلʨج  ىنʱقال  جʱʺاعي  إدون 

Ȑʙʺال ʙʽعǼ وثقافي  ǽد أʨم وجʙع ȑدʕة . ي   َʛʺة الʛʢॽʶات على الʛشʕدفان إلى  مʛؗ ة علىȄة الإدارȄاض  إوʛʱف
ال بʻاء  الʺʢʻقة  ʴفائأن  هʚه  في   ʛ عإʺʱʳʺال الʨʺʻذج  في    ىتॼع  الʻائॽة   Șʡاʻʺلل أǽʹا    الʢॼانة الʺقʙر 

)Scheibner، 2014(    ،إ مقارȃات   ʝॽةولॽائʸاً   حȄʜ ʛؗم  Ȍʢʵوم  ʦʤʻم   "ʛʽحف بʻاء  "بʛنامج    تفʛʱض 
)Weschenfelder ، 2014.( 

. وȄعʝȞ وجʨدها صȐʙ الʺلاحʤات في    مʱʵلفاً   سʛداً   ʺʙرجات في الʺقابل ، تقʙم تʨʻؔلʨجॽا الʙʴيʙ وزراعة ال
نȄʛʤاً  الʛʤوف   ʦعʙت أن   ʧȞʺǽ  ʘʽح الʷʺالॽة  الʙراسة  مʢʻقة  في   ʖغائ ولʻؔه  نʛʤاً   دارفʨر   ʙيʙʴال  ʛصه  

 ʖʢʴوال ʙيʙʴخام ال ʧة مॽلʴʺارد الʨʺاب   للॽɽا الʚل،   ؛  . هʽʻال ȑقع مع ثقافات وادʨʺال ʥǼاʷت ʧم ʦغʛعلى ال
ِّ̋ يُ  لا    ).Holl, 1997, p. 25-28ح إلى تʨʢرات مʴلॽة مʜʽʺʱة (لʙراسة حالة أخȐʛ ذات تʨʢرات مʺاثلة، راجع  ل
تʷاȞǼاً تُ   Șʽقʴʱال مʢʻقة   ʧم الʷʺال  أقʸى  في  الʨاقعة  الʺʢʻقة   ʛهʤ   ًاॽɾقاً   ثقاॽفي   وث الʺॽʴॽʶة  الʙول  مع 

واد  في  الʨسʢى  ب  Ȑ العʨʸر  تʙʴيʙها   ʦʱي ــالʽʻل ورȃʺا  تار   ـ الȐ "أرض  في  العʨʸر    ʺʸادر "  في  الإسلامॽة 
في    ىغʜالال، بʻʽʺا في مʨاقع مʲل    الʺʙرجات الʜراॽɺةʤهǼ ʛقاǽا أعʺال الʙʴيʙ أو  لا تُ   )Eger, 2019(الʨسʢى  

الॼʂʛانॽة  Ȑواد  الʺॽʴॽʶة  الʺʻʡʨʱʶات   ʧم Ǽالقʛب   ʙيʙʴال لʷʱغʽل  مʷʻآت   ʙجʨت (  أبʨدوم   ʠاقʻʱي هʚا   مع . 
Spaulding, 1998, p. 47-50(   ٍʙقة    إلى حʢʻفي م ʙيʙʴل الʽغʷا تॽجʨلʨʻؔة أن تʛؔن  الما مع فʨؔت ʙازة قʛʴ

 .الʽʻلفي وادȑ  الȃʨʻة الʺॽʴॽʶةتʸالات الʲقاॽɾة بʨلاǽات ما Ǽالإ مʛتʢॼة ȄʛʢǼقةٍ 
الʱي ؗانʗ لا   الʺʨʱسȌالʛʴॼ الأبʠॽ  و   ʛʴازة عʧ الʻʺاذج الإثॽȃʨʽةالوȃالʺʲل ، تʱʵلف زراعة الʺʙرجات في  

 راضى الʛʴॼ الأبʠॽ الʺʨʱسȌ ، فإن مʨقعها في الأ  ʙرجات. على عʝȞ م  الʘʴॼ تʜال مʛتʢॼة بها في بʙاǽة  
 ɹ ʢʶال الȄʛʳان  أنʤʺة  خارج  مʷʻآت    ىالॽɻॽʰʢة  بʙون   ʧؔول  ،  ʖȄʛق مȞان  في  Ǽالفعل   ʙجʨت (الʱي   ʛʰالأك

هʻاك    على الʛغʦ مʧ أنه قʨȞǽ ʙن مʺاثلة) وتʛاكʺات الȃʛʱة الॽɻॽʰʢة الʷاقة تʛʽʷ إلى وॽʣفة مʱʵلفة ،    مʙرجة
مع الʺʙرجات الʜراॽɺة الإثॽȃʨʽة ، فإنها تفʱقʛ إلى مʜʽات مʲل الʛʱحʽل    تقॼȄʛاً قابل للʺقارنة    نهج تأرȄخ مʺاثل

الإ أكʛʰ، مع  رأسॽة  مʶافات   ʛʰاتعॼʻال الغʢاء   ʦॽʶتق  ʧم الإ   ىسʱفادة  على   ʦة  القائॽʯʽʰال القʨʽد   ʖʰʶǼ رتفاع 
ʛʴازة  ال. Ǽالإضافة إلى ذلʥ ، لا تʛتȌॼ الʺʙرجات الʜراॽɺة في مʢʻقة جʰل    قʸʱادǽة الʺʴلॽةجʱʺاॽɺة والإوالإ

  وجʰل أبʨ حʙيǼ ʙالʺʛاعي الʺʛتفعة الʺʨسʺॽة (مقارنة بʻقل الʺʛاعي في جॼال الألʖ في أوروȃا) ، وهي أǽʹاً 
 ). Amborn, 1994, p. 170-171(سʺة مʺʜʽة للʺʢʢʵات الʺʙرجات في الʺʛتفعات الإثॽȃʨʽة 
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ʛʴازة إلى إمȞانॽة  الالʺʨʱسȌ ، تفʱقʛ مʙرجات مʙʴʻرات جʰل  الʛʴॼ الأبǼ  ʠॽالʺقارنة مع الأمʲلة الإثॽȃʨʽة و 
 ʛʷॼل الʨʴʱال Ȑ    ة (راجعȄʛʷॼة الॽɻॽʰʢال ʛʣاʻʺاق واسع للʢعلى نAckermann, et al., 2018, pp. 126-

وعامل تأثʛʽها ، ولȞʷǼ ʧؔل خاص وأن مʶاحة الأراضي الʸالʴة للʜراعة    لʸغʛ حʳʺها نॽʰʶاً   نʛʤاً   )129
لʚلBorn, 1965.(    ، ʥ(  الʛʽʰؔة في الʺʢʻقة الʺʳاورة مॼاشʛة   الهॼاء الȐʨʳ لا تʜداد ȞʷǼل ʖʰʶǼ ʛʽʰؗ سهʨل  

ا الʜراعة   ʅॽʲؔت إلى  الʺʢʻقة  هʚه  في  الʺʙرجات  الʵاضع    لʺʻفʛدةأشارت   ʙʽʺʶʱوال الʺॽاه  عȘȄʛʡ ʧ حʸاد 
 .ى سʙʵʱام الʜراع الॽɻॽʰʢة الʨاسعة للإ الأراضىمʧ إعادة تʦॽʺʸ مʻاȘʡ  بʙلاً ، للʛقاǼة 

سʵʱلاص أȑ رواȌǼ مʙʴدة أخǼ Ȑʛالʲقافات القǽʙʺة  إ) لا ʧȞʺǽ  للʺʙرجات الʜراॽɺةولأنه (ʵǼلاف الفʛؔة العامة  
 ʗصلʨي تʱائج الʱʻال ʧم Ȍسʨʱʺال ʠॽالأب ʛʴॼق الʛض شʨة أو حॽȃʨʽتفعات الإثʛʺى في الʢسʨر الʨʸوالع

، رȃʺا   ما في غʛب الʨʶدان  مʻعʜل إلى حȐ   ٍʙ ، فإن هʚا ʛʽʷǽ إلى مʶار تʨʺʻ   إلʽها الʲقافة الʺادǽة في ʛؗدفان
تأثǼ ʛالʱفاعلات مع دارفʨر أكʛʲ مʧ الʛواȌǼ الʺॼاشʛة مع الʺʺارسات الʲقاॽɾة الʛاسʵة في الʺʻاȘʡ الʺʳاورة  

ʙ تʨʢراً  إلى الʛʷق  ʕؗاً  . مʺا يॽʺॽقلاً  إقلʱʶلاً  مʙب  ʧقال ثقافإمʱاق ىنʢʻواسع ال  . 
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يُ  الʱʵام،  ʙ مʲال دراسʱفي  ʕؗ ْى  ʥǼاʷʱلل الʺʨʻʱعة  الʨرقة على الأشȞال  نʱقال  عʧ الإ  ، فʹلاً   الʴالة في هʚه 
(راجع    ى جʱʺاعوالإ  Ȑ قʸʱاد والإ  ىالʲقاف ʛؗدفان  لʷʺال  الʱارʵȄي   ʙهʷʺال شȞل   ȑʚالEger-Karberg & 

Karberg، 2024(  .  ء على الإʨʹائج الʱʻه الʚه Ȍلʶاجة  تʴا الʺॽلا س ، ʘʴॼال ʧم ʙȄʜʺلة لʺʱʴʺاهات الʳت
والʴف الʜراॽɺة  للʺʙرجات   Șʽقʙال الʱأرȄخ  تُ   ائʛإلى  الʱي   Șʡاʻʺال وهي  رؤʨ ًȐفِ ،  الʴالॽة  الأدلة  فʽها   ʛ   ةॽأول

، الʧȞʺǽ ȑʚ تॽʁʴقه    ʤǽهʛ رسʦ خʛائȌ الʺʳʺعات الʲقاॽɾة الأوسع نʢاقاً ؗʺا  .    لفهʦ أعʺȘ  ولʻؔها تʛʱك مʳالاً 
 . لॽʰانات مʛاॼʀة الأرض ، ؗهʙف ʲʴǼي مهʦ ىسʙʵʱام الاسʛʱاتʳॽفي الʺقام الأول مʧ خلال الإ

تʙʴيʙاً   ʛʲأك فإن    وȞʷȃل  الʺʙرجةإ،  Ǽالʜراعة   ʙيʙʴال  ʛصه ȋاॼواسع    رت نʢاق  على  تʴلʽله   ʦت لاهʺا  وؗ  ،
سʷʱعار عǼ ʧعʙ  ، يʙل على قʙرة تʨʻؔلʨجॽات الإ  Ǽاسʙʵʱام صʨر الأقʺار الʻʸاॽɺة الʷاملة ومʱعʙدة الأॽʡاف

تʨفʛʽ مʨʺʳع الؔفاǽة  ة على  ॽɾه  Ǽʺا  ذات دلالة   بॽانات قȄʨة  نʱائج   Șʽقʴʱب الॽʰانات هʚه  تʛʷॼ مʨʺʳعات   .
الإ للʺʺارسات  فهʺʻا   ʜȄʜتع وȃالʱالي   ، الȂʨʽʳحʸائॽة  الʴʱلʽلات  خلال   ʧم والʨʻؔʱلʨجॽة  إحʸائॽة  قʸʱادǽة 

الʺاضي في  الॽʰانات   الʺʛʱاʢǼة  هʚه   ʧم أوسع  مʨʺʳعة   ʛʽʵʶت على  الʺʱʶقʰلॽة  الأʴǼاث   ʜ ʛؗت أن   ʧȞʺǽ  .
ودقة للʙيʻامॽȞॽات الʺعقʙة الʱي مʜʽت   عالॽة الʙقة عʛʰ مʻاȘʡ جغʛاॽɾة واسعة ، مʺا ʧʺʹǽ فهʺا أكʛʲ شʺʨلاً 

الʺʢʻقة هʚه  في  القǽʙʺة  الʳهʨد   الʺʱʳʺعات  هʚه  خلال   ʧوم أوضح    .  صʨرة   ʛهʤت أن  الʺʨʱقع   ʧم  ،
  .  قʸʱادǽة والʨʻؔʱلʨجॽة في مʢʻقة أوسعجʱʺاॽɺة والإللʷʱاȞǼات الإ 
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